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SHA d’un point de vue utilisateurs

Définition

Un systéme hypermédia adaptatif (SHA) adapte son comportement en fonction du
profil de I'utilisateur et de son but

Principalement utilisés dans I'enseignement, ils ont pour objectif de faciliter
I"apprentissage

Des ressources

e Présentées différemment selon les utilisateurs
e Adaptées aux connaissances des utilisateurs

e Multiples pour chaque étape de son apprentissage — systeme d’annotation
indiquant celles a consulter en priorité par exemple

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 2
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SHA d'un point de vue créateur

Pour des créateurs d'un SHA

e Les informations proposées a I'utilisateur sont des ressources, pouvant étre des
documents ou des parties de documents. Les ressources véhiculent des concepts.

e Un scénario d’'apprentissage est constitué de plusieurs étapes — apres chaque
action de I'utilisateur de nouveaux calculs sont effectués pour déterminer les
ressources a proposer

e | ’adaptation consiste a sélectionner des ressources et a les présenter a |'utilisateur
— Elle joue un réle important dans les systémes hypermédia adaptatifs

e Problemes ..
e |’adaptation est exprimée avec des langages complexes et liés aux modéles — besoin de
plus d'abstraction

e Les systémes proposent souvent des adaptations prédéfinies — besoin de plus de
flexibilité

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 3
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description de I'adaptation dans I'état de I'art

Approche Nuggets basée sur les patrons
typologie de patrons d'adaptation
patrons d'adaptation élémentaires
définition de stratégies d'adaptation dans Nuggets

Implémentation et évaluation de Nuggets
implémentation de Nuggets
évaluation de Nuggets vs GLAM

Conclusion
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Architecture générale d'un SHA

Adaptation engine

Rules selected to execute...
described using programs

Adaptation
jicde adaptation rules
- ‘e described using (Event,Condition,Action)
User ~ C z’dc} or (Condition,Action) rules
model Domain {S» knowledge about the application domain
mode| vsta represented using object model
'i‘"
v' '] .
user characteristics (profile, ...)
represented using object model
Réutilisation de patrons d'adaptation
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Expression d'adaptation dans I'état de I'art

Exemple d’adaptation en GLAM

Regle 1: V R / type(R, exemple) A abstraction(R, Concept)A pré-requis* (Concept, but)A abstraction
(documentCourant, Concept2) A pré-requis (Concept, Concept2) — lireSeul (R, Concept)

Regle 2: V R / type(R, définition) A abstraction(R, Concept)A pré-requis* (Concept, but) A abstraction
(documentCourant, Concept2) A pré-requis (Concept, Concept2) — lireSeul (R, Concept)

Exemple d’adaptation en LAG
initialisation(
while true ( if (DM.Concept.type == exemple) then (GM.Concept.show = true)
else (GM.Concept.show = false) )

)
implementation(
if (DM.Concept.type == exemple) then (GM.Concept.show = true)
else (GM.Concept.show = false) )
)

Inconvénient. difficile a écrire par un créateur, adaptation pré-cablée

Permettre a un créateur d'exprimer |'adaptation de facon plus simple et a un plus haut
niveau d’abstraction.

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 6
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Motivation, cas d'utilisation (1)

Un modele de I'utilisateur composé de
e Mode d’apprentissage (en profondeur, en largeur)
e Mode de raisonnement (inductif, déductif)

e Forme de présentation (verbal, audio)

Un modéle du domaine composé de

Resource

Format (Text, Image,
audio)

Definition | | Example |

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline
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Motivation, cas d'utilisation (2)

John souhaite définir la stratégie d’adaptation S1 , qui consiste a présenter

@ Des ressources liées aux concepts qui sont impliqués dans un parcours en
profondeur en utilisant la relation de pré-requis

@ Des ressources audio si disponibles sinon présenter des ressources textuelles
© Des exemples avant des définitions

S1 sera proposé a des utilisateurs ayant le parcours en profondeur, le mode de
raisonnement inductif et souhaitant de I'audio

Approche basée sur des unités indivisibles

@ Ciblent un ensemble de ressources particulier a proposer

@ Indiquent comment les présenter

Chaque unité correspondra a une adaptation élémentaire

e Chaque adaptation est associée a une caractéristique de I'utilisateur —
composition des adaptations

e Les adaptations sont exprimées sur le modeéle du domaine

e Les adaptations sont abstraites dans des patrons indépendants de tout domaine

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 8
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Approche dans Nuggets

Définition

Une stratégie d'adaptation définit, pour un ensemble d’utilisateurs partageant les
mémes caractéristiques, les ressources a proposer et la maniére dont elles le seront.

Les ressources sont sélectionnées en fonction de
e |'’appartenance a une classe donnée
e |a vérification d'une valeur d'une propriété

e | ’existence d'une relation particuliere

Les ressources sont proposées de la fagon suivante
e Présentation de toutes les ressources sélectionnées

e Sélection simple : ex. présenter les définitions
e Sélection recommandée : ex. conseiller les définitions plutdt que les exemples
e Sélection ordonnée : ex. présenter les définitions d'abord, les exercices ensuite

e Présentation d'une partie des ressources sélectionnées
e Sélection préférée : ex. présenter les définitions si disponible sinon les exemples

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 9
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Typologie de patrons d'adaptation élémentaires

Type of navigation on
the domain model

Operations on the
resources to be proposed

1. Selection only

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 10
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Typologie de patrons d'adaptation élémentaires

Type of navigation on '

Operations on the | Elements of
the domain model

resources to be proposed 1the domain model
1

4 1. Selection only | 5 Properties

/

[
;r—{‘ 2 Classes

2. Ordered
Selection

|
3 Recommended |~
) Selection | -{ 2. Classes

|

,
|
|
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Typologie de patrons d'adaptation élémentaires

Operationsonthe | Elements of | Classes related
resources to be proposed 1the domain model: to relations
' '

' 14 1. Concept

Type of navigation on
the domain model

4 1. Selection only |

1. Concept

2. Ordered
Selection

1. Coneept
ey
-
:-{ 2 Classes
.
|
'

4 3. Recommended
Selection

{1 Concept

2. Resource

\

4. Preferred
clection
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Typologie de patrons d'adaptation élémentaires

Type of navigation on

Operations on the Elements of ' Classes related 1 Navigational
the domain model !

.
fesources to be proposed 1the domain modely to relations path on instances
: |

o]
[ |4 e |
A 2 s | .
| ey B

| H i .~
ﬂ

;rv{‘ 2 Classes

2. Ordered .
Selection '
)
! 41 Depth-first

1 Concept |1e|-~2 Breath-first

B

It {3 Recommended :. |
| Selection || \-’T‘;

y 1. Depth-first
;
{2 i

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 10



Adaptation de navigation Approche Nuggets basée sur les patrons Implémentation et évaluation de Nuggets Conclusion

oe [e] e}
0000 000 (e}
00000

Typologie de patrons d’ adaptatlon élémentaires

Type of navigation on

Operationsonthe | Elements of : Classes related 1+ Navigational
the domain model

resources to be proposed 1the domain model) to relations path on nstanes}
. 1

' p
m 2 Resource ]
m P2

T

: v P 1 '6

' : :

. j 1] 1 Depth-firs b2rn]
)

' o c(,,,ce_rpl -2 Breath-first | [P 2 1.12]

1 ,‘/

3 1 R 2 Remum o] 1 Deptin nm|—-|1>° 121

| 2 Breathfust P 2122

T M p22

PaLLI
Jﬁ( 2 Breathvfist

1. Depth-first 19 p 3121

‘|. 2 Bremh-nmmpj 122

" M p32

‘( 3. Properties i I'> P33
'

Patterns

4 L. Selection only

3. Properties

,rv{‘ 2. Classes

3. Propetties

2. Ordered
Selection

2. Resource

'
'
ol
' |
" 2. Classes

1. Depth-first |5 171 1

. -

)1 1. Concept |/ 2. Bm\lh nm 41
" 2 Resourse [l L Depthofist 3P4 121
2 Breath-first Fa{p 4 122

H
\ vl L. Relation

Preferred |~ !
election ;

N

N

h

h
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Patrons d'adaptation élémentaires

Les patrons sont basés sur les patrons de conception d'Eric Gamma et al.

Définition

Un patron d’adaptation élémentaire propose une solution générique a un probleme
d'adaptation générique

Description d’un patron d’adaptation élémentaire
e Nom : nom du patron

e Intention : courte description du probleme d’adaptation traité
Solution : inclut deux éléments

e Expressions décrit les ressources a proposer a |'utilisateur

e Méta-expressions décrit comment présenter les ressources a |'utilisateur
® priorité
® recommandation
® préférence

Constituants : décrit les éléments du modele du domaine utilisés

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 11
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Exemple de patrons d'adaptation élémentaires
Exemple du patron P.2.2

Caractéristique

Un patron d’adaptation élémentaire est indépendant de tout domaine

e Nom: Sélection ordonnée - classes

e Intention : Ce patron propose des ressources ordonnées qui appartiennent aux
classes : Classy ... Class,

e Solution :
e Expressions

® E; : instanceOf (r, Class;)
® E; : instanceOf (r, Classp)
e ..

® E, : instanceOf (r, Classp)

e Méta-expressions
® E; est prioritaire a E;, i =1.n; j=1.. njeti < j
e Constituants :
e r: une variable qui représente une instance de la classe Ressource ou de |'une de ses
spécialisations
e class; : une variable qui représente une sous-classe de la classe Ressource

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 12
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Définition d'adaptations élémentaires

Définition

Une adaptation élémentaire est obtenue aprés instanciation d'un patron d’adaptation
élémentaire sur un modele du domaine spécifique

e Nom : Sélection ordonnée - Exemple-Définition

e Intention : Ce patron propose des ressources ordonnées appartenant aux classes Exemple
et Définition
e Solution :
e Expressions

® E; : instanceOf (r, Exemple)
® E; : instanceOf (r, Définition)

e Méta-expressions : E; est prioritaire a E;
e Constituants :

e r: variable représentant une instance de la classe Ressource
e Exemple : variable représentant une sous-classe de la classe Ressource
o Définition : variable représentant une sous-classe de la classe Ressource

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 13
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Etapes de définition de stratégies d'adaptation dans Nuggets

)

1 |

04 association de chague adaptation &
e ar une caractéristique utilisateur @ |-

creat

i 4

calcul et génération desstratégi es}

définition d'adaptations &émentai res}

d'adaptation 3)

Caractéristiques principales
e Calcul semi-automatique

e Définition d'adaptations élémentaires par réutilisation et instanciation de patrons
d’adaptation élémentaires

e Structure des adaptations élémentaires identique a celle des patrons

e Structure des stratégies adaptation identique a celle des patrons

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 14
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Etape 1. Définition d'adaptations élémentaires (1)
Définition

Une adaptation élémentaire est obtenue aprés instanciation d'un patron d'adaptation
élémentaire sur un modele du domaine spécifique

définition d'adaptations élémentaires (1)
[séection d'un patron d'adaptationh Biltnsquede
A1)

patrons d'adaptatior]

&lémentaires -

instanciation d'un patron surun e

modéledu domaine spécifique élémentaires -
(1-2)

4

e ! |
creat
?mn) association de chague adaptation a J

une caractéristique utilisateur (2)

|

calcul et génération desstratégies
d'adaptation  (3)

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline



Adaptation de navigation

0000

Approche Nuggets basée sur les patrons
(e}

000

[e]e] le]e}

[e]
(e}

Implémentation et évaluation de Nuggets

e}

Etape 2 : Association adaptations élémentaires aux caractéristiques

utilisateurs

John souhaite définir S1 comme suit : présenter

e S1-1: des ressources liées selon la relation de pré-requis en parcourant le graphe
des ressources en profondeur d'abord

e S1-2: des ressources audio si disponibles sinon présenter des ressources textuelles

e S1-3: des exemples avant des définitions

S1 sera proposé a des utilisateurs ayant le parcours en profondeur, le mode de
raisonnement inductif et souhaitant de |'audio

Conclusion

E3_5 = instanceOf(r, Définition)

Adaptations | Patrons Expressions Méta- caractéristiques util-
expressions isateurs
S1-1 P21.1.1 E;_1 = linked-transitive(r, but, pré-requis) A E;1 < mode d'apprentissage
linked(rCurrent, r, pré-requis) Ei_» en profondeur
E;_5 = linked-transitive(r, but, pré-requis)
S1-2 P43 Ep_1 = characteristicOf(r, format, =, audio) Er_1 | forme de présentation
Er o audio
E,_o = characteristicOf(r, format, =, text)
S1-3 P2.2 E3_j = instanceOf(r, Exemple) Ez_;1 =< mode de  raison-
E3_» nement inductif

Réutilisation de patrons d'adaptation
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Etape 3 : Calcul et génération de stratégies d'adaptation (1)

Calcul de stratégies d’adaptation

Stratégie d'adaptation _ 1 pour I'utilisateur
moded'apprentissage en profondeur <«—adaptation 1
mode de rai sonnementinductif q—————adaptation_2

preference d'affichage audio < »adaptation 3

Combinaison des adaptations élémentaires a proposer ensembles

e Processus semi-automatique pour la combinaison des caractéristiques Nom,
Intention

e Processus automatique pour la combinaison des caractéristiques Solution,
Constituants

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline



Adaptation de navigation Approche Nuggets basée sur les patrons

(e}
0000 000

[e]e]e]e] }

Implémentation et évaluation de Nuggets Conclusion

[e] e}
(e}

Etape 3 : Calcul et génération de stratégies d'adaptation (2)

Combinaison de la caractéristique solution des adaptations élémentaires

adapt_1: g lﬁang: construction de groupes d'adamat% Ens 1 / Etape? : construction dela Sol_c

adapt _2:| s g -1 groupesurles classes

Eng | CSELC= S 1X St 2X . X Setp, .

- plusieursgroupes

- i - construction de I'ensemble des expressions
» ] 1 groupe par type derelation Ensp
lapt_n:| Sol

B k --1 groupe par type de propriété j

- construction de I'ensemble des méta-expressions

Chaque caractéristique solution Sol, comprend
e Des expressions : E, ; ayant l'identifiant Id, ;, i = 1..m1

e Des méta-expressions : ME ; j = 1..m2

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline
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Implémentation de Nuggets

K MOTest Protées - e 4- Association adaptations, |

= 1- Spécification das s 2- Lancementde caractéristiques

e modgles du domaine et |« Nuggets ﬂpm!égt

= de l'utilisateur I S

Contipuptodspace
Soecifatofot domsi and user models Specificaton of E AP o be used

Chose a olghain mode!

3- Ajouter une adaptation | = —
élémentaire J
Listof gefined slementary saspratons
T T T

¥ Use cetneg slemantary sdaciaton patems.

numeer
0

Orsereaseectancasanen

[omamrr ]

e a4 B

Listof defined adsptation sirategies
user Craracterntc |
carningnose

=

pame of e 4.
Préterence auso e
Jrientotme

| Allowed values for the selected caracteristc
| Use GLAM Asaptaton Engae

]

List of defined GLAM Actions

[Fareacton
lLrsacson

Foxercee]
[Exengis Detetan]

Les patrons d'adaptation ont été implémentés en OWL
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Cadre d'évaluation de Nuggets vs GLAM

Parameétres de |I'expérimentation
e 10 volontaires de Supélec et d'INRIA
e expérience dans |'enseignement de 1 a 7 ans dans |'enseignement

e scénario proposé aux volontaires est le méme que celui présenté dans cette
présentation

Criteres d’'évaluation
o la facilité pour exprimer des stratégies d’adaptation (échelle de 1 a 5)

e |le temps passé pour exprimer les stratégies adaptation

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 20
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Résultats d'évaluation de Nuggets vs GLAM

% of % of people
people 3° 50+
a0 O <10mm 20+4— a very Difficult
30 B10-15mn [30T | @ Difficult
20 O1s-20mn |20 | @ Normal
10 O >20mn w1 O Easy
1] 1] @ Very Easy
Nuggets GLAM Nuggets GLAM
Evaluation du temps Evaluation de la difficulté
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Conclusion

Résultats obtenus

Concernant |'adaptation de navigation dans les SHA

@ Une typologie et une bibliotheque de patrons d’'adaptation

@ Un processus de définition de stratégies d'adaptation, caractérisé par :
Indépendant de tout systeme hypermédia adaptatif

Adaptation exprimée a un haut niveau

Modulaire : I'adaptation est décomposée en unités élémentaires, combinables
Plus simple que les approches a bases de regles (ex. GLAM)

© La génération automatique de I'adaptation dans GLAM a partir de Nuggets

Actuellement collaboration avec A. Cristea (université de Warwick - UK)

Interfacage de Nuggets et LAG
e Expression de |'adaptation plus facile

e Acces aux moteurs d'adaptation les plus utilisés

Réutilisation de patrons d'adaptation N.Zemirline 22
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Travaux futurs

© Etudier I'expressivité de Nuggets versus d'autres langages d’'adaptation : AHA!,
Whurle

@ Déterminer les combinaisons récurrentes de patrons

(5]
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