N

N

Développement de techniques de reconstruction ultrasonore
multi-éléments pour la localisation et la caractérisation de
défauts dans des piéces de géométrie complexe

Alex Fidahoussen, Pierre Calmon, Marc Lambert

» To cite this version:

Alex Fidahoussen, Pierre Calmon, Marc Lambert. Développement de techniques de reconstruction ultrasonore
multi-éléments pour la localisation et la caractérisation de défauts dans des piéces de géométrie complexe.
Journées Cofrend 2008, May 2008, Toulouse, France. <hal-01104095)

HAL Id: hal-01104095
https://centralesupelec.hal.science/hal-01104095v1

Submitted on 16 Jan 2015

HAL is a multi-disciplinary open access archive L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est des-
for the deposit and dissemination of scientific re- tinée au dépoét et a la diffusion de documents scien-
search documents, whether they are published or not. tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
The documents may come from teaching and research  des établissements d’enseignement et de recherche
institutions in France or abroad, or from public or pri- francais ou étrangers, des laboratoires publics ou
vate research centers. privés.

Au‘to'flizﬁtion
HAL Authorization


https://centralesupelec.hal.science/hal-01104095v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr

Développement de techniques de reconstruction ultrasonore
(/) multi-éléments pour la localisation et la caractérisation de
défauts dans des pieces de géometrie complexe

A. Fidahoussen, P. Calmon, CEA LIST, Saclay, France,
M. Lambert, Laboratoire des Signhaux et Systemes (L2S), Supéelec, Gif-sur-Yvette, France.
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Contexte

» Les techniques multi-éléments sont de plus en plus utilisées en contréle non-destructif par ultrasons en raison en particulier de la flexibilite
qu’ ils permettent et de leur adaptabilité a des configurations complexes.

> Les méthodes d’ imagerie classiques ne s’ appliquent pas dans le cas d’ utilisation de fonctionnalités multi-éléments avancées (acquisition
des signaux €lementaires, de la matrice inter-éléments, etc...)

» Les méthodes de reconstruction classiques fondées sur des hypotheses simples ne permettent pas toujours de localiser les défauts, a
I origine des échos détectés, dans des situations non canoniques.

» Des modeles directs qui permettent de prendre en compte la complexitée géometrique des pieces et la complexité du contrble sont disponibles
(implementés dans CIVA).

Objectif de la these: Développer des algorithmes de reconstruction qui exploitent les modéles directs de CIVA, et qui s’ appliquent a
des configurations complexes et des fonctionnalitées multi-eléments avanceées.

Principe des algorithmes de reconstruction
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Application sur données simulees et experimentales

Reconstruction sur des sighaux sommes : Reconstruction sur des sighaux elementaires :
exemple du balayage angulaire Acquisition de la matrice inter-elements
(T
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Données . .
simulées
1 tir = 1élement en émission,
— tous les elements en reception
== AV Données
% expérimentales

B-scan angulaire (gauche), cartographies de E, (milieu)

et de F, (droite). Cartographies de E, (gauche)
et de I, (droite)

‘ Tres bonne localisation avec £, et £,

Voies en réception

Amélioration de la localisation avec £ et F,
Meilleur contraste avec E,

Conclusions et perspectives

» Les algorithmes de reconstruction basés sur |I” approche de focalisation synthétique et exploitant des modéles directs de CIVA, permettent
d’ imager des acquisitions multi-éléments dans des cas complexes (pieéce avec une surface irréguliere).

> L’ approche est générique, les algorithmes peuvent étre appliqués quelle que soit la technique d’ acquisition.

> Travail en cours: Quantification des performances des algorithmes en fonction de la technique d” acquisition et comparaison
avec d’ autres techniques existantes.

» Perspectives: - Combinaison de modes (prise en compte de trajets multiples)
- Extension des algorithmes a la caracterisation de déefauts étendus
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